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Trebon, 16. zari 2021, ,,Zména klimatu — zména pristupu “



Ramce systémového
integrovaného pristupu liecenia
ekosystému/Uzemia/povodia/planéty

» ZImena pristupu v manazmente krajiny - Nova vodnd paradigma
» Uloha vody v krajine - vegetdcia (SLNKO-VODA-CO2)

» Uloha vody v atmosfére - klimatizaéné zariadenie

» Kde zacat / priklady dobrej praxe



Zmena pristupu v manazmente krajiny
- Nova vodna paradigma

www.vodnaparadigma.sk



Princip obnovy nasycovania malych
vodnych cyklov zadrziavanim dazd'ovej
vody v poskodenych struktUrach krajiny
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C - diagram of the circulation of water on land

E - diagram of extreme weather events



Uloha vody v atmosfére
- klimatiza¢ne zariadenie



Radiacné ziarenie sa zvysilo za poslednych
i 10 rokov o 0,2 W/m2 (IPCC data)
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stovky W/m?2
sa spotrebuje na vypare vody =
klimatizacia

stovky W/m2
sa Neéspotrebuje na Vypare vody
= ohrieva troposféry
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Hojnost vody v e femc Mdlo vody v ekosystémoch

Zemsky povrch
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UHLIK

Uhlik tvori zakladny stavebny
kamen vsetkych organickych
zlicenin a tym aj vsetkych
zivych organizmov







FOTOSYNTEZA

VODA + CARBON DIOXINE — BIOMASA (SACHARIDY) + KYSLIiK

H20 + 6 CO2 — C6H1206 + 602




POSKODEMA
KRAJMA
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1. na vypare 1000 litrov sa spotrebuje 700 KWh
2. kedZe plati zakon zachovania energie,

1. SInecné Ziarenia pri dopade na zemsky povrch sa
meni hlavne na latentné teplo, ak na zemskom
povrchu je dostatok vody

2. Latentné teplo je prenasané vyparovanou vodou do

ko S

vyssich vrstiev atmosféry.

3. Pri kondenzdcii par sa energia uvolnuje a ohrieva
vyssie vrstvy atmosféry

3. Ak tych 1000 litrov sme odkanalizovali, sinecné Ziarenie
sa transformuje na citelné teplo priamo pri zemskom
povrchu



Prehrievanie Slovenska a stratend voda

1. V jeden horuci den z vyschnutého Slovenska sa redine vypari cca 3
mm a potencidlny vypar je 9 mm

2. Produkcia citelného tepla moéze dosiahnut az 210 TWh (viac ako
3000 nasobok vyprodukovanej energie vo vsetkych elekirarnach na
Slovensku)

3. Zvysenim redlneho vyparu o kazdy jeden mm sa znizuje produkcia
citelného tepla do atmosféry o 35 TWh v podmienkach Slovenska

4. Plan pre Slovensko bol urobit v krajine 250 mil. m3 prirode blizkych
vodozadrznych opatreni a zacat pumpovat vodu do malych
vodnych cyklov



Prehrievanie kontinentov
a stupanie hladin oceanov

» Vychddzajuc z prikladu Slovenska kazdoroc¢ne sa odkanalizuje z
kontinentov viac ako 760 mid. m3 vody

» Tych 760 mld. m3 sposobuje kazdorocne stupnutie hladin
ocednov 0 2,1 mm

» Vyuzivanie fosilnych vod pre vodarenské Ucely sposobuje
prirastok hladin ocedanov o 0,8 mm kazdym rokom

» Za poslednych 100 rokov sme do mori odkanalizovali 37 000 mid.
m3

» Kolko je to energie sposobenej suchom uvolnenej do atmosféry?



Kde zacat / priklady dobrej praxe



Modrad alternativa (MVO Ludia a voda, 1995)
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Globalizdcta vysusovanta Modrej planéty
g zvratit, ak chce-

e zivot. :
pude potrebne
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Vysusovanie zemského povrchu sposobuje negauvne javy, k

preventivne riedit a zmiecrmovat ich rizika vyskytu:

. ZniZzovanie prirodného produkéného potencialu
. Znizovanie zasob sladkych vod v povodiach.

Vysychanie pramenov a potokov vodaovych
Zvysovanie relativnej rozkolisanosti prietokov
prictokov a pokles minimalnych prictokov na rickach). » > shrnov zra-
Zmenu rozdelenia zrazok v priestore a ¢ase (zvysovanie bilanénych U r. K v ni-
20k v horskveh zalesnenych oblastiach a pokles bilanénych Ghrnov zZrazo

Zinnych polnohospodarskych oblastiach). -
Nahle zmeny podacia - ndhla vndido ahladndch a tenlvch frontalnych systemov

RR (zvysovanie po

e sTIATICNLY. i ad i
Casteidi vvskyvt extrémnych Zivelnych pohrom, vichric, hurikanoyv, torn i pv

VOGaa.

. PrediZovanie obdobi bez zraZok.

. Zvvsovanie relativnej rozkolisanosti zrazok RR, (narast maximalnych a pokles

10.
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12.

13

14,
1S.

16.

i7.

18.

minimainych zraZok).

ZniZovanie vyparu vody z pevniny.

Znizovanie ochranného obalu atmosféry (vodné pary a mra¢na v ovzdusi).
ZvySovanie intenzity slneéného Ziarenia.

Pokles biodiverzity.

Zvysovanie relativnej rozkolisanosti teploty RRy (pevniny i oceanov).
Roztapanie fadovcov.

Stapanie hladin oceanov.

El Nifo.

Zemetrasenia.

Ak globilna spoloénost na
Modrej planéte nenajde no
tvchto 18 bodov odpoved, bu-
dua sa globélne problémy znia-
sobovat.

Do ochrany voddiyeh drojo .
b tanske akivity su I

e poreh,
Oy ~Cposie vSerkved
<

astavend Frrce v
uniian
el

na




Toto sme zdedili
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SLOVENSKO V 20. STOROCI
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SCHEMA REKONSTRUKCIE ROCNYCH
ZRAZKOVYCH UHRNOV V GRUZINSKU

6000 BP 12000 BP

Rainfall (mm)~e

N 400-600
B 600-800

BN 300-1000

T 1000-1200

0 1200-1400

B 1400-1600

B 1600-1800

~
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B 1800

© Simon Edward Connor
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republice v
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Obnova medzi v polnohospodarskej krajine - 2000
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Vodny les,

Vysoke Tatry,
(Ludia a voda, 2005)



Obnova vegetacie na vybudovanej mokradi (foto 2007 a 2009)
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Obnova vegetacie na zvaznici (foto 2007 a 2009)




Vodny les Vysokeé Tatry -
(November 2004 - jul 2020
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Obnova vody v intravilane Kosic —
Kosicky protokol pre vodu 2006



g 4

LLLULEL | T Y
PLZERIAD

Mg ! W ’, P e A
‘ 'R 3 Pttt O
e et e LM
R ot gt G 't 3 {‘-“; ..l »}10-::; '_Illnu .’.‘.g

<

i
A
"
‘

’

—wre

K TR s
24l [ M‘m“. e



488 obci bolo zapojenych do Vladneho programu
revitalizacie krajiny v roku 2011-12

Legenda
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Slovensky viadny program
obnovy vody a klimy

1. Dala sa praca pre 7
700 inac
nezamestnatelnych
Pudi

2. Vybudovana
vodozadrzna kapacita
10 mil. m3v
poskodenej krajine
pumpuje vodu do
malych vodnych
cyklov

Po nas pl'lgt’*ﬁ 'e' opa?
After us, the desert and the,c_lély :
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Regenerdcia vysuseného
ekosystému a navrat
Zivota zadrZanim
dazdovej vody
KOSICE KVP
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Vedeckad podpora
Projekt SIMANEXUS, financovany
programom HORIZON2020



IMPLEMENTACIA NOVEJ vonnen PARADIGMY

ZRAZKY
$53383 3

HOJNOST VODY PRE CUDI

VODNY STRES PRE tuD|
HOINOST VODY PRE PRIRODU

VODNY STRES PRE PRIRODU

HOINOST VOOY PRE PLODINY

) 1
LESY PRINCIP.

DAZD JE DAZD JE
VODNY STRES PRE ENERGIU NEWOST AGROKRAJINA BOHATSTVO HOJNOST VODY PRE ENERGIU
HOINOST VODY PRE TURIZMUS

VODNY STRES PRE PLODINY PRINCIP:

HIRBAN
doo"M.‘.

VODNY STRES PRE TURIZMUS

\ ¢ ' Sae DOPRAVNA INFR. DE-CZ-SK CEZHRANICNA PRIPADOVA
Huno N m— r— STUDIA SYSTEMOVYCH SUVISLOSTI
v TRVALO ’ © LUDIA A VODA

CITECNE EVAPOTRANSPIRACIA 3 INE UDRZATEINE w e VYSOKE TATRY
et o €02 DE/SEQUESTRACIA| 11272 |1 RIESENIA | = WWW.SIMANEXUS £U
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Akény plan obnovy
poskodenej krajiny
Kosického kraja
schvdleny
Zastupitel'stvom
Kosického kraja

- 19. 2.2021




Vzfah planu obnovy poskodenej krajiny d
Kosického kraja k vonkajsiemu svetu

1. Valné zhromazdenie Organizacie Spojenych ndrodov prostrednictvom
rezolUcie 73/284 vyhlasilo roky 2021 - 2030 za Desafrocie Organizacie
Spojenych narodov o obnove a revitalizacii ekosystémoyv.

2. Toto uznesenie, podpisané i Slovenskou republikou dna 1. marca 2019,
vyzyva na podporu a zvysenie Usilia o prevenciu, zastavenie a zvrdtenie
degraddcie ekosystémoyv, ako aj na zvysenie povedomia o vyzname
obnovy povodi a pody.

3. Zapojenie ministerstiev jednotlivych statov, samosprdv, mimovladnych
organizdcii, podnikov do revitalizacie je jednou zo strategickych ciest na
dosiahnutie ciel'ov tejto rezolicie.
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Ukotvenie Kosického planu s globalnymi planmi

1. Na podporu vykondvania , Desafro¢ia OSN o obnove a revitalizacii
ekosystémov* bola zriadena pracovna skupina na vypracovanie
najlepsich postupov, vedena pod zdastitou FAO - Potravinovej
a polnohospodarskej organizacie pri OSN (Food and Agriculture
Organization of the United Nations).

2. FAO dna 29.oktobra 2020 opat vydala vyzvu o zvysenie snahy o
obnovu a revitalizaciv krajiny a lesov.

3. Tato skupina okrem iného vyzdvihla dolezitost mokradi pri revitalizacii
krajiny.
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Ukotvenie Kosického planu obnovy
na medzindarodné trendy

1. Spojitost medzi vodou (W) - energiou (E) — potravinami (F)
prifahuje velku pozornost na medzindarodnej Urovni.

2. Koncept sa prvykrat objavil na Svetovom ekonomickom fére
(2011), na ktorom vyhlasili vyzvu riesit problémy ekonomického
rastu v suvislosti s vodou, energiou a potravinami.

3. Svetové ekonomicke forum zverejnilo spravu s ndzvom ,Water-
Security: The Water-Food-Energy-Climate Nexus*, ktord
zdoraznuje, Ze integrovany pristup k vode, energii a potravindm
moze zvysit bezpecnost zdrojov, efektivnost, znizovanie
chudoby a lepsie riadenie zdrojov vo vsetkych odvetviach.



Ciele a vychodiska

Cielom je zrealizovat v struktirach lesnej,
polnohospodarskej a urbanizovanej
krajine v Kosickom kraji vodozadrzné
opatrenia v objeme 60 mil. m?, aby tieto
Struktury dokazali cyklicky zbieraf
dazd'ovU vodu a vracali ju do malych
vodnych cyklov, aby sa doplnovali zqsoby
podnych a podzemnych vod, nasycovali
pramene, znizovala sa erézna ¢innosf

KOSICE mesto

KOSICE okolie

ROINAVA

SPISSKA NOVA VES

GELNICA

TREBISOV

POONDAVIE

MICHALOVCE

SOBRANCE

Objem
odtoku/vodozadrinych
opatreni

Spolu oditok dazd'ovej
vody pri extrémnej
zrazke v md

5 084 402
23 760 963
14 181 879
10 571 575
2 240 736
29 202 107
4 098 838
20 377 132
9 734 389

119 252 021

Ndavrh objemu
vodozadrinych opatreni
spolu
v lesopolnohospodarskej
i urbanizovanej krajine
v md

2 542 201

11 880 482
7 090 940
5285 788
1120 368
14 601 053
2049 419

10 188 566
4867 195

59 626 012




Simulacia pritokov do riecnej siete Hornadu z
katastrov obci okresov Spisska N.V a Gelnica za
sucasného stavu a po revitalizacii pri extrémnej

privalovej zrazke 100 mm

Qmax = 497 m3/s

Objem
povodnovéeho

odtoku
12 812 300 m3 Qmax = 140 m3/s

10 15 25

=== PRED REVITALIZACIOU - PO REVITALIZACIOU
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‘ Nechaj dazdovu 60 mil.m3

vodu v krajine vodozadr.

Ekonomicka, opatreni
ekologicka, socialna, Potrebna
klimaticka obnova JEINE = e ia
- . - = 400mil. €
bezpecnosti Kosického

PROG RAMU

Znizena : Vytvorenych
3200

y , ~ W’
RSl pioie ... OBNOVY pracovnych

0 0,77 prilezitosti

- KIRAJINY
pfgtl;liuekr;a’ia KO S l C KE H O - 1,8 mil.

citel'ného ton C02

tepla o roéne
28 TWh/r KRAJA

pody

ZvysSena Zvysené
produkcia polnohosp.

latentného tepla vydatnos Vynosy o
0 28 TWh/r anych 30 mil. €/r.




, , Trvale ., | Zastavana ,

Orna . . , Ovocny , , Lesny Ostatne
- Vinica | Zahrada fravnate plocha a

poda sad pozemok | ", . | plochy
porasty nadvorie

Objem
vodozdadrznych
opatreni
v mil. m3

v mil. eur

Zvysenie vydatnosti
vodnych zdrojov 111 149 ) 2 089 954 11 943

vi/s

1632 024 08 015 8,88 0 0 3157
v mil. eur
19.82 037 049 021 6,97 321 39,81

Znizenie produkcie

SIELEUERC A 15 694 258 380 163 5441 2 556 31 228
GWh

-1,19 -094  -044 -0,76 -0,36 -1,74  -0,77*%

Ulozenie uhlika do

L [CENN 11\ 571,30 8,27 37,66 5,64 753,59 61,76 1845,37

v tis. ton

miest

0.552 0,741 0.172 10,45 4,786 59.626




Priklad z Indie



Stat Maharashtra, India

» Sucho - v okrese
Ahmednagar zrazky
pohybuju medzi 150-
450 mm rocne

» Odlesnenie,
dezertifikacia

» vyludnovanie vidieka
» samovrazdy rolnikov
» migracia do miest




Ozivenie obyvatel'stva i krajiny

» - naklady na realizaciv projektu v
Darewadi (1500 ha) boli len 12
milionov rupii (cca 270.000 €
v kurzoch v roku 1996)

» Vynosy z polnohospodarstva stupli
priblizne é6x a dosiahli 56 milionov
rupii (cca 850.000 €)

» Pocet studni stUupol 20x, plocha
polnohospodarsky obrdbanej pody
2x, vlastnici televizorov 40x, motorky
z 0 na 83. Objavili sa i prvé styri
traktory.

» obyvatelstvo sa zacalo vracaf spat z
miest




Priklad z Portugalska



ekologicka 45 ha
farma na Updti Alp v
1100-1500 m n. m.

vybudoval viac nez
20 rybnikov

odporuca pokryt
vodnymi plochami
10% Uzemia a viac
danovaci ocenili
podu na 10x
povodnej ceny



¥ )QVatgj;, Reientloh La‘n‘d'st:‘ape; Tamera 2011

TAMERA

1.150 hektarov

2.komunita 300
ludi

3.desiatky nadrzi

4.vysadenych
okolo 20.000
stromoyv /niekolko
tisic ovocnych/

5.dosiahli
sebestacnost a
prebytky



TAMERA
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Navrhované opatrenia na liecenie krajiny

1. Opatrenia v izemnoplanovacej dokumentdcii
v' Vseobecne zavdazného nariadenia na ozdravenie klimy mesta/mestskych
casti/zon/obce
v" Navrh legislativheho opatrenia na zabranenie poskodzovania krajiny a obnovu uz
poskodenej krajiny prostrednictvom ,, MIESTNEHO POPLATKU ZA POSKODENIE
KRAIJINY
2. Opatrenia v pozemkovych Upravach a manazmente pofnohospoddrskej krajiny
3. Opatrenia v hospodareni na lesnom pédnom fonde

Vysledok ?

Stavnatd krajina plnd zZivota

Bezpecnad termoregulovand klima

Odolna krajina proti chorobdm a invdznym druhom rastlin a zivocichov
Bezpecnd krajina, odolnd pred povodnami a suchom a ndhlym zmenam pocasia
Hojnost prirodnych zdrojov pre l'udi, prirodu, potraviny

O B oo



,Program integrované
obnovy vodnich zdroju
JihocCeského kraje
prostrednictvim
ekosystémového
zadrzovani dest'ové
vody v poskozené
krajiné pro ozdraveni
klimatu, ochrany
potravinové,
environmentalni a
socialni bezpec€nosti
kraje

Navrh zvysenia
vodozadrznej
kapacity kraje

90 mil. m3




Dekuji za pozornost

kravcik.michal@gmail.com
+421.905.482.099
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