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SINE SOLE NIHIL SUM
bez Slunce nejsem nic

Å{ƭǳƴŎŜ ƻƘǌƝǾł ½ŜƳƛ ƻ нфл oC

Åbez Slunce by bylo na Zemi 10 K (-263 oC)

Å/ƻ ŘŠƭłƳŜ Ǿ ƪǊŀƧƛƴŠ ǎŜ ǎƭǳƴŜőƴƝ ŜƴŜǊƎƛƝ ǇǊƻǎǘǌŜŘƴƛŎǘǾƝƳ ǾƻŘȅ ŀ 
rostlin?

Å½ŜƳŠŘŠƭŜŎ ŀ ƭŜǎƴƝƪΣ ǵȊŜƳƴƝ ǇƭłƴƻǾŀő  ǳǊőǳƧƝ ƳƴƻȌǎǘǾƝ ŀ ƪǾŀƭƛǘǳ 
ƻŘǘŞƪŀƧƝŎƝ ǾƻŘȅ ŀ ƻǾƭƛǾƶǳƧƝ ƳƝǎǘƴƝ ƪƭƛƳŀ 



{ƭǳƴŜőƴƝ ŜƴŜǊƎƛŜ ǇǌƛŎƘłȊŜƧƝŎƝ ƴŀ ǾƴŠƧǑƝ ǾǊǎǘǾǳ ŀǘƳƻǎŦŞǊȅ

Å± ǇǊǻōŠƘǳ ǊƻƪǳΥ

1321 W m-2 ŀȌ1412 W.m-2

(+,- 3%)ŜƭƛǇǘƛŎƪł ǘǊŀƧŜƪǘƻǊƛŜ

Å5ƭƻǳƘƻŘƻōŠ ǎǘŀōƛƭƴƝ ǾȇƪȅǾȅ ƴŠƪƻƭƛƪW.m-2 (0.1%)Ƴȅ ƻǾǑŜƳ ƳŠǌƝƳŜ ǎ 
ǇǌŜǎƴƻǎǘƝ ƴŠƪƻƭƛƪ ҈ ǎǇƝǑŜ р҈ ŀ ǾƝŎŜ

Å{ƻƭłǊƴƝ ƪƻƴǎǘŀƴǘŀ Ґ 1367 W.m-2 (v ƪƻƴǎǘŀǘƴǘƴƝǾȊŘłƭŜƴƻǎǘƛ ƻŘ {ƭǳƴŎŜύ  



LATENTNĉ TEPLO se spotŚebov§v§ pŚi vĨparu vody a uvolŔuje pŚi kondenzaci 

ochlazen² ohŚev

Energie ve vodn² p§Śe

Objem vodn² p§ry!!

V²ce neģ 1000 litrŢkondenzace

M²rn® zmŊny tlaku vzduchu

Vyrovn§v§n² teplot na Zemi



TeplĨ povrch ChladnĨ povrch



Rn=J+P+G+H+L*E
od poloviny 20. stolet²

z§kladn² kurz

½łǎŀŘƴƝ ƧŜ ǇƻƳŠǊ ƳŜȊƛ
I όȊƧŜǾƴŞ ǘŜǇƭƻύ ŀ 
[9 όŜǾŀǇƻǘǊŀƴǎǇƛǊŀŎƝύ 



{ƭǳƴŜőƴƝ ȊłǌŜƴƝ Ǉǌƛ ƧŀǎƴŞ ŀ ȊŀǘŀȌŜƴŞ ƻōƭƻȊŜ



wƻȊŘƝƭ Ǿ ǇǌƝƪƻƴǳ ǎƭǳƴŜőƴƝ ŜƴŜǊƎƛŜ Ȋŀ ƻōƭŀőƴŞƘƻ ŀ ƧŀǎƴŞƘƻ ŘƴŜ

Å{ƭǳƴŜőƴƝ ŜƴŜǊƎƛŜ Ȋŀ ƧŀǎƴŞƘƻ ŘƴŜ

ÅŎŎŀ у ƪ² Ƴҍн

ÅƳŀȄƛƳłƭƴƝ ǘƻƪΥмллл ² Ƴς2

ƧŜ ǌłŘƻǾŠ ǾȅǑǑƝ ƴŜȌƭƛ Ǉǌƛ ȊŀǘŀȌŜƴŞ ƻōƭƻȊŜ

ÅƴŀǇǌΦ лΦту ƪ²Ƙ Ƴς2 

ÅƳŀȄƛƳłƭƴƝ ǘƻƪ млл ² Ƴς2)



{ƘǊƴǳǘƝΥ ƻŘǾƻŘƴŠƴƝƳΣ ƻŘƭŜǎƴŠƴƝƳ ƳŠƴƝƳŜ ȊłǎŀŘƴŠ ǘƻƪȅ 
ǎƭǳƴŜőƴƝ ŜƴŜǊƎƛŜ ǾŜ ǎǘƻǾƪłŎƘ ǿŀǘǘǻ ƴŀ ƳŜǘǊ őǘǾŜǊŜőƴȇΦ 

{ǳŎƘŞ ǇƭƻŎƘȅ ǎŜ ƻƘǌƝǾŀƧƝ ǎǘƻǳǇł Ȋ ƴƛŎƘ ǘŜǇƭȇ ǾȊŘǳŎƘ όȊƧŜǾƴŞ ǘŜǇƭƻύΦ 
±ŜƎŜǘŀŎŜ ȊłǎƻōŜƴł ǾƻŘƻǳ ǎŜ ŎƘƭŀŘƝ ǾȇǇŀǊŜƳ ǾƻŘȅ όƭŀǘŜƴǘƴƝΣ 

ǎƪǳǇŜƴǎƪŞ ǘŜǇƭƻύ 



{ƭǳƴŜőƴƝ ŜƴŜǊƎƛŜ ƻƘǌƝǾł ½ŜƳƛ ǘŞƳŠǌ ƻ олл 
ǎǘǳǇƶǻ
Å{ƭǳƴŎŜ ǳŘǊȌǳƧŜ ŀǘƳƻǎŦŞǊǳ Ǿ ǇƭȅƴƴŞƳ ǎǘŀǾǳ

Å9ƴŜǊƎƛŜ ǾƻŘƴƝŎƘ ŜƭŜƪǘǊłǊŜƴ ς{ƭǳƴŎŜƳ ǾȅǇŀǌƻǾŀƴł ǾƻŘŀ

Å9ƴŜǊƎƛŜ ǾŠǘǊǳ ςǇǊƻǳŘŠƴƝ ǾȊŘǳŎƘǳ ǇǻǎƻōŜƴŞ ǘŜǇƭƻǘƴƝƳƛ ǊƻȊŘƝƭȅ

Å9ƴŜǊƎƛŜ ōƛƻƳŀǎȅ όŘǌŜǾƻύ ƛ ǳƘƭƝ ŀ ƴŀŦǘŀ ǾȊƴƛƪƭŀ ŦƻǘƻǎȅƴǘŞȊƻǳ

Åbŀ ŦŀǎłŘǳ ƻ млƳ Ȅ рƳ ǇǌƛŎƘłȊƝ ŀȌ рлƪ²



ChKOTŚeboŔsko, okol² obce Doman²n

rovinat§kulturn² krajina je ide§ln² pro 

d§lkovĨ prŢzkum zemŊ 

16x sn²mkov§n² bŊhem

9.7.2010

od 4:50 do 20:10



[ŜǘƴƝ ǇƻǾǊŎƘƻǾŞ ǘŜǇƭƻǘȅ ƪǳƭǘǳǊƴƝ ƪǊŀƧƛƴȅ Ƨǎƻǳ Ǿ ǊƻȊǎŀƘǳ ǾƝŎŜ ƴŜȌ нл oC
όǎƴƝƳłƴƻ ǘŜǊƳƻǾƛȊƴƝ ƪŀƳŜǊƻǳ ƴŜǎŜƴƻǳ ǾȊŘǳŎƘƻƭƻŘƝύ



ÅOdvodnŊn² a odstraŔov§n² vegetace m§ za n§sledek vzrŢst 
povrchovĨch teplot v letn²ch dnech s n²zkou oblaļnost². Tento 
vzestup teplot nen² zaznamen§n standardn²m mŊŚen²m teploty 
v meteorologick® budce.

Åaneb

ÅzmŊny teplot jsou vyġġ² neģli zaznamen§ teplomŊr Ăv 
meteorologick® budceñ



877 W/m2

51 ϲC



82 W/m2

26,9 ϲC

¢ǊŀƴǎǇƛǊŀőƴƝ ǇǊƻǳŘ
мл ƭƛǘǊǻ Ȋŀ ƘƻŘƛƴǳ
мпƪ² ŎƘƭŀȊŜƴƝ



bŀ ƻǎƭǳƴŠƴŞƳ ŎƘƻŘƴƝƪǳ ƳŠǌƝƳŜ ƛƴǘŜƴȊƛǘǳ ǎƭǳƴŜőƴƝƘƻ ȊłǌŜƴƝ 877W. m-2 a povrchovou teplotu 51 oCΦ ±Ŝ ǎǘƝƴǳ ǎǘǊƻƳǳ ƧŜ ǇƻǾǊŎƘƻǾł 
teplota 26,9 oCŀ ƛƴǘŜƴȊƛǘŀ ǎƭǳƴŜőƴƝƘƻ ȊłǌŜƴƝ ун². m-2Φ tƻŘ ǎǘǊƻƳŜƳ ƧŜ ƛƴǘŜƴȊƛǘŀ ǎƭǳƴŜőƴƝƘƻ ȊłǌŜƴƝ млȄ ƴƛȌǑƝ ŀ ǘŜǇƭƻǘŀ ƻ нп oCƴƛȌǑƝ 
ƴŜȌƭƛ ƴŀ ƻǎƭǳƴŠƴŞƳ ŎƘƻŘƴƝƪǳΣ Ƨŀƪ ǘƻ ǾȅǎǾŠǘƭƝƳŜΚ {ǘǊƻƳ ǎŜ ŎƘƭŀŘƝ 

¢Ŝƴǘƻ ǎǘǊƻƳ ŎƘƭŀŘƝ ǾȇƪƻƴŜƳ мпƪ² 
ŀ ǇǌŜǾłŘƝ ǎƭǳƴŜőƴƝ ŜƴŜǊƎƛƛ Řƻ ǾƻŘƴƝ ǇłǊȅ



9ƪƻǎȅǎǘŞƳƻǾł ǎƭǳȌōŀ ǎǘǊƻƳǳ

Å{ǘǊƻƳ ǘǊŀƴǎǇƛǊǳƧŜκǾȅǇŀǌƝ ƴŀǇǌΦ  нлл ƭƛǘǊǻ Ȋŀ ŘŜƴ

ÅлΦт ƪ²Ƙκƭ ǎƪǳǇŜƴǎƪŞ ǘŜǇƭƻ ǾȇǇŀǊǳ ǾƻŘȅ

Å200 x 0.7 = 140 kWh

Åмпл ƪ²Ƙ ǎŜ ƴŜǳǾƻƭƴƛƭƻ Ƨŀƪƻ ȊƧŜǾƴŞ ǘŜǇƭƻΦ {ǘǊƻƳ αǳŎƘƭŀŘƛƭά  мплƪ²ƘΦ 

ÅYƻƭƛƪ ōȅŎƘƻƳ ȊŀǇƭŀǘƛƭƛ Ȋŀ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪƻǳ ŜƴŜǊƎƛƛ мплƪ²Ƙ ǎǇƻǘǌŜōƻǾŀƴŞ 
ƪƭƛƳŀǘƛȊŀőƴƝƳ ȊŀǌƝȊŜƴƝƳΚ  όŎΦпнл Yőύ

Å{ǘǊƻƳ Ƴł ŘǾƻƧƝ ƪƭƛƳŀǘƛȊŀőƴƝ ŜŦŜƪǘ όŀύ ŎƘƭŀŘƝΣ ōύ ƻƘǌƝǾł ƳƝǎŀ ŎƘƭŀŘƴł 



Vegetace chlad²:
Porost akacie: 20 C 

hol§ pŢda, p²sek: aģ 70 C



Projekt TL01000294:

{ƭǳƴŜőƴƝenergie, vodav ƪǊŀƧƛƴŠ, vegetace: ƴƻǾłmetodikaǾȊŘŠƭłǾłƴƝǇǊŀŎƻǾƴƝƪǻ
ƳŠǎǘǎƪȇŎƘǵǌŀŘǻa inovaceǑƪƻƭƴƝǾȇǳƪȅk ǘŞƳŀǘǳefektuƘƻǎǇƻŘłǌǎƪȇŎƘȊłǎŀƘǻna

ǊŜƎƛƻƴłƭƴƝklima

aŜǘƻŘƛŎƪŞ ƭƛǎǘȅ ǇǊƻ ǇǊŀŎƻǾƴƝƪȅ ƳŠǎǘǎƪȇŎƘ ǵǌŀŘǻ ςǇƛƭƻǘƴƝ verze
(Program na podporuŀǇƭƛƪƻǾŀƴŞƘƻǎǇƻƭŜőŜƴǎƪƻǾŠŘƴƝƘƻa ƘǳƳŀƴƛǘƴƝƘƻǾȇȊƪǳƳǳ, ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘłƭƴƝƘƻǾȇǾƻƧŜa ƛƴƻǾŀŎƝ

¢!2w 9¢!)

yŜǑƛǘŜƭŞΥ WƛƘƻőŜǎƪłuniverzitav 2ŜǎƪȇŎƘ.ǳŘŠƧƻǾƛŎƝŎƘόwb5ǊΦ wŜƴŀǘŀ wȅǇƭƻǾłΣ tƘΦ5Φύ
ENKI, o.p.s.όŘƻŎΦ wb5ǊΦ Wŀƴ tƻƪƻǊƴȇΣ /{ŎΦύ

aŠǎǘƻ5ŀőƛŎŜόƛƴƎΦ WƛǌƝ aǸƭƭŜǊύ

https://www.pf.jcu.cz/structure/departments/kbi/wp-
ŎƻƴǘŜƴǘκǳǇƭƻŀŘǎκнлнлκлмκƳŜǘƻŘƛŎƪŞ-listy-pro-ǇǊŀŎƻǾƴƝƪȅ-aŠ-̈pro-web.pdf



Jak® mnoģstv² sluneļn² energie dopadaj²c² na zemskĨ povrch je vyuģito rostlinami 
pro fotosynt®zu?  (VĨbŊr zmoģnost²)

Å9. ǊƻőƴƝƪ ½~  όсом ǊŜǎǇƻƴŘŜƴǘǻύ см҈ ǎŜ ŘƻƳƴƝǾłΣ ȌŜ ǇǊƻ ŦƻǘƻǎȅƴǘŞȊǳ 
ǎŜ ǎǇƻǘǌŜōǳƧŜ ǾƝŎŜ Ƨŀƪ р҈ ŘƻǇŀŘŀƧƝŎƝ ǎƭǳƴŜőƴƝ ŜƴŜǊƎƛŜ  ŀ  сп ҈ ǎŜ 
ŘƻƳƴƝǾłΣ ȌŜ  Ǌƻǎǘƭƛƴŀ ǎǇƻǘǌŜōƻǾłǾł  ƴŜōƻ ǳƪƭłŘł ǾŜ ǎǾŞƳ ǘŠƭŜ 
ǾŜǑƪŜǊƻǳ ǾƻŘǳΣ ƪǘŜǊƻǳ ǇǌƛƧƳŜ Ȋ ǇǻŘȅΣ ǘƛǘƻ ȌłŎƛ  ƴŜǾƝ ƻ ǾȇŘŜƧƛ ǾƻŘƴƝ ǇłǊȅ 
ǊƻǎǘƭƛƴŀƳƛΣ ƴŀǘƻȌ ƻ ŎƘƭŀȊŜƴƝ ŀ ǾȅǊƻǾƴłǾłƴƝ ǘŜǇƭƻǘ



½łƪƭŀŘƴƝ ǇƻȊƴŀǘƪȅ ƻ ŘƛǎǘǊƛōǳŎƛ ǎƭǳƴŜőƴƝ ŜƴŜǊƎƛŜ ŀ ŜŦŜƪǘǳ 
ƭƛŘǎƪȇŎƘ ȊłǎŀƘǻ ƴŜƧǎƻǳ ǎƻǳőłǎǘƝ ǾȇǳƪȅόǾȊŘŠƭłƴƝ

ÅaŜǘƻŘƛƪŀ Ǿȇǳƪȅ ǇǊƻ ±~ ǎǘǳŘŜƴǘȅ ǳőƛǘŜƭǎǘǾƝ ǇǌƝǊƻŘƻǇƛǎǳ ǇǊƻ ½~ ŀ ǳőƛǘŜƭŜ 
Ȋ ǇǊŀȄŜΥ {ƭǳƴŜőƴƝ ŜƴŜǊƎƛŜ ςǾƻŘŀ Ǿ ƪǊŀƧƛƴŠ ςvegetace

tŜŘŀƎƻƎƛŎƪł Ŧŀƪǳƭǘŀ WƛƘƻőŜǎƪŞ ǳƴƛǾŜǊȊƛǘȅ Ǿ 2ŜǎƪȇŎƘ .ǳŘŠƧƻǾƛŎƝŎƘΣ 9bYLΣ ƻΦǇΦǎ.

aŜǘƻŘƛƪŀ Ǿȇǳƪȅ ǇǊƻ ½~

{ǘǊŀǘŜƎƛŜ ǊƻȊǾƻƧŜ ŜƴŜǊƎŜǘƛŎƪȅ ǳŘǊȌƛǘŜƭƴŞƘƻ ǊŜƎƛƻƴǳΣ ¢ŜŎƘƴƛŎƪŞ ƭƛǎǘȅ ¢!2w  



ÅSLUNCE - VODA - ROSTLINY - MĉSTNĉ KLIMA
VZDŉLĆVACĉ METODIKA PRO MŉSTSK£ ĐřADY

Teoretick§ + Praktick§ ļ§st metodiky

ÅJan PokornĨ1, Renata Ryplov§2, Vladim²r Jirka1, Petra Hesslerov§1, ZbynŊk 
V§cha2

1ENKI, o.p.s., Dukelsk§ 145, TŚeboŔ; 
2Pedagogick§ fakulta Jihoļesk® univerzity, JeronĨmova 10, Ļesk® BudŊjovice



tƭŀƪłǘ

Đvod:

ÅNov§vzdŊl§vac²metodika pro pracovn²kymŊstskĨch¼ŚadŢk t®matuefektu
hospod§ŚskĨchz§sahŢna region§ln²klima je zamŊŚenanahodnocen²vlivu
krajinn®hopokryvu naobŊhvody, teplotu a lok§ln²klima. C²lemmetodiky je podpoŚit
zodpovŊdnĨpŚ²stuppracovn²kŢmŊstskĨch¼ŚadŢv jejich rozhodovac²ch
procesech vedouc²chk z§sahŢmv urb§nn²i agr§rn²krajinŊ. ZnalostipŚemŊnysluneļn²
energiev ekosyst®mechjsoukombinov§nys technikamimŊŚen²a vĨpoļtyenergetick®a
radiaļn²bilance z meteorologickĨchdat za souļasn®hovyuģit²prostorov®distribuce
teploty. Metodika byla vytv§Śenav prŢbŊhutŚ²let v r§mciŚeġen²projektu TAĻRTL
01000294 formou participativn²hovĨzkumu. Vych§z²z dlouhodob®expertn²a
vĨzkumn®ļinnostiENKI, o.p.s. (TŚeboŔ)a know-how v oblastiandragogikypracovn²kŢ
Pedagogick®fakulty JU v ĻeskĨchBudŊjovic²ch. BŊhemvĨvojebyla metodika
konzultov§naa ovŊŚov§nav praxi ve spolupr§cis pracovn²kymŊstskĨch¼ŚadŢ,
pŚedevġ²msaplikaļn²migarantyprojektu,MŊstemDaļiceaMŊstemTŚeboŔ. Metodikaje
zdarma zde: https://www.pf.jcu.cz/structure/departments/kbi/veda-a-
vyzkum/nejvyznamnejsi-projekty/tacr_slunecni_energie/



.ƛƭŀƴŎŜ ǎƭǳƴŜőƴƝƘƻ ȊłǌŜƴƝ όǾƛȊ Ǉƭŀƪłǘύ



ÅObr. 2 Detail netradiometru. Ļidla pro mŊŚen² dopadaj²c² 
kr§tkovlnn® glob§ln² radiace(RSŹ) a odraģen® kr§tkovlnn® 
radiaceRsŷ (pyranometr 305-2800 nm) a radiaļn²ch tokŢ 
dlouhovlnn®ho z§Śen² (tepla)RlŹ, Rlŷ (4500 - 42000 nm). (RlŹ= 
energetick§ vĨmŊna mezi ļidlem a oblohou, vyuģ²v§ se pro vĨpoļet 
zd§nliv® radiaļn² teploty oblohy. MŊŚen§ hodnota toku tepla 
(dlouhovlnn®ho z§Śen²) vŢļi obloze bĨv§ vŊtġinou z§porn§, protoģe 
obloha bĨv§ chladnŊjġ² neģ ļidlo a nabĨv§ hodnot do -200 W.m-2. Rlŷ 
= energetick§ vĨmŊna mezi ļidlem a povrchem porostu (pŢdy), 
vyuģ²v§ se pro vĨpoļet radiaļn² teploty povrchu. MŊŚen® tepeln® 
z§Śen² nabĨv§ kladnĨch i z§pornĨch hodnot vrozmez² nŊkolika 
des²tek W.m-2, Netradiometrje um²stŊn ve vĨġce 2 m nad povrchem.



Toky sluneļn² energie a tepla (W.m-2) 20. dubna 2020, kdy 
zmrzly kvŊty merunŊk atp. 



¢ƻƪȅ ǎƭǳƴŜőƴƝ ŜƴŜǊƎƛŜ ŀ ǘŜǇƭŀ ό²ΦƳ-2ύ Ǿ ƭŜǘƴƝƳ ǎƭǳƴƻǾǊŀǘǳ
ǾȅȊƴŀőŜƴ ŘŜƴƴƝ ǇǊǻōŠƘ ǎƭǳƴŜőƴƝ ŜƴŜǊƎƛŜ Ȋŀ ƧŀǎƴŞƘƻ ŘƴŜ όRteor)





¢ŜǇƭƻǘŀ ƻōƭƻƘȅ Ǉǌƛ ǊǻȊƴŞ ƻōƭŀőƴƻǎǘƛ 



¢ƻƪ ǘŜǇƭŀ όŘƭƻǳƘƻǾƭƴƴŞ ȊłǌŜƴƝύ ƳŜȊƛ ƻōƭƻƘƻǳ ŀ ǇƻǾǊŎƘŜƳ 
ƪǊŀƧƛƴȅ όǘǊłǾƴƝƪύ







ÅNa jeden m2povrchu Ļesk® republiky dopad§ za jasn®ho dne ve 
vegetaļn² sez·nŊ pŚibliģnŊ 700 ï1000 W sluneļn² energie; oblaļnost 
sniģuje mnoģstv² pŚich§zej²c² sluneļn² energie n§sobnŊ.

Å(mŊŚeno na vodorovnou plochu)

ÅOblaļnost rozhoduje o mnoģstv² pŚich§zej²c²     sluneļn²      energie i 
o mnoģstv² energie vyz§Śen® jako teplo do atmosf®ry (sklen²kovĨ 
efekt). VĨpar zvegetace z§soben® vodou vĨznamnŊ pŚisp²v§ 
koblaļnosti nad danĨm ¼zem²m



ÅM§me-li seseri·znŊzabĨvatklimatickouzmŊnou,mus²me
uvaģovatdŢsledky¼bytkuvegetacev krajinŊ,vedouc²k:

Åsn²ģen²evapotranspirace(chlazen²)

Åsniģov§n²obsahuvodn²p§ry,n§rŢstuzjevn®hotepla

ÅzvĨġen²gradientŢteplot a tlaku vzduchu. Tyto gradienty
se vyrovn§vaj²dynamicky formou pŚ²valovĨchsr§ģek,
rychl®hoproudŊn²vzduchu.



Åpomoc² doporuļenĨch jednoduchĨch a cenovŊ dostupnĨch modern²ch  
pŚ²strojŢ. Osvojen® mŊŚ²c² postupy jsou pak vyuģity v konkr®tn²ch 
vzdŊl§vac²ch situac²chŚeġ²c²ch probl®my z praxe pracovn²kŢ 
mŊstskĨch ¼ŚadŢ.  Jednotliv® vĨukov® pŚ²klady jsou formulov§ny na 
z§kladŊ modern²ch metod mŊŚen² v prostorov®m kontextu (termovizn² 
sn²mkov§n², zdokonalen® pŚ²strojov® vybaven² pro meteorologick§ 
mŊŚen² a vĨpoļty). Zahrnuj² i zpŢsoby hodnocen² namŊŚenĨch dat a 
moģnosti kvantifikace chlad²c² schopnosti jednotlivĨch  typŢ  
vegetace  vļetnŊ vyj§dŚen² efektu v pojmech ekosyst®movĨch sluģeb 
tj. i finanļnŊ







¶Za jasn®hodnepŚich§z²700ï1000W sluneļn²energiena 1 m2,
oblaļnostsniģujeintenzitu i pod 100W na 1 m2.

¶VĨparn®teplo vody pŚi20 oC je 2,45 kJ / kg tj . 680 Wh/kg. Z
jednoho litru vody vznikne cca1200litrŢvodn²p§ry.

¶Re§ln§hodnotavĨparuz 1 m2 porostu vegetaceje 100mg . s-1 za
spotŚebyenergie245 W. Tedy za hodinu sevypaŚ²z 1 m2 360 g
vody. Rostliny reguluj²rychlost vĨparuprŢduchypodle intenzity
sluneļn²energiea dostupnostivody.

¶Pokud voda a vegetacechyb²,ohŚ²v§seter®na vzduch (zjevn®
teplo).



¶1000m2 stromŢa tr§vn²kuzaslunn®hodnechlad²ccavĨkonem
245kW, coģodpov²d§70klimatizac²movĨkonu3,5 kW. PŚicenŊ
4 Kļza 1 kWh bychom za jedinĨden zaplatili za elektŚinuna
takov®chlazen²9 800 Kļ. Technick§klimatizace ochlazuje
m²stnostaohŚ²v§okol²,strom teploty vyrovn§v§.

¶Na 1000 m2 porostu sevytvoŚ²za slunnĨden 10 kg biomasy a
uvoln²10kg kysl²ku,kterĨm§hodnotu 3 500Kļ.

¶Zdrav§vegetaceļist²vzduch,zbavuje ho prachu, zvyġujevlhkost,
br§n²vzniku vzestupnĨchvysuġuj²c²chproudŢ.



Prostranstv² pŚed ġkolou. Rodiļe pŚiv§ģej² dŊti co nejbl²ģe ke ġkole. Je 
proto navrhov§no rozġ²Śen² vozovky  pro parkov§n² na ¼kor tr§vn²ku a 
menġ²ch stromŢ. Pomoc² termovizn² kamery lze posoudit dopad 
pl§novan®ho z§sahu. Nam²sto 500m2zelenŊ, kde se zasakovala deġŠov§ 
voda a teplota povrchu za slunn®ho poļas² byla 25 ï31 oC bude dlaģba 
o teplotŊ nad 40 oC. Budova ġkoly se dosud o zeleŔ ochlazovala, po 
¼pravŊ  bude dlaģba budovu ohŚ²vat. Za slunn®ho poļas² bude nov§ 
dlaģba uvolŔovat zjevn® teplo  Ś§dovŊ 100kW ve formŊ vzestupn®ho 
proudŊn² tepl®ho vzduchu. (500m2 x 0,25kW = 125kW). Do budoucna 
bude ġkola nucena instalovat klimatizaļn² zaŚ²zen², aby se tŚ²dy 
nepŚehŚ²valy. Narostou provozn² n§klady a spotŚeba energie, 
instalovan§ klimatizace bude ohŚ²vat vzduch vokol² ġkoly





½łǎŀŘƴƝ ǊƻȊǇƻǊ Ǿ ŎƘłǇłƴƝ ǾȇǇŀǊǳ ǾƻŘȅ Ȋ ǊƻǎǘƭƛƴƴȇŎƘ 
ǇƻǊƻǎǘǻ όŜǾŀǇƻǘǊŀƴǎǇƛǊŀŎŜύ

9ǾŀǇƻǘǊŀƴǎǇƛǊŀŎƛ ƧŜ ǘǌŜōŀ ƻƳŜȊƛǘΣ ƧŜ ǘƻ αǇƭȇǘǾłƴƝ ǾƻŘƻǳά 
όŎƝƭΥ ƴƝȊƪȇ ǘǊŀƴǎǇƛǊŀőƴƝ ƪƻŜŦƛŎƛŜƴǘΣ Ŏƻ ƴŜƧƴƛȌǑƝ ǎǇƻǘǌŜōŀ 

vody)

X
9ǾŀǇƻǘǊŀƴǎǇƛǊŀŎŜ ŎƘƭŀŘƝΣ ǾȅǊƻǾƴłǾł ǘŜǇƭƻǘȅ Ǿ őŀǎŜ ŀ 

ǇǊƻǎǘƻǊǳ ŀ ǇǌƛǘŀƘǳƧŜ ǾƻŘǳ







2VUT Praha,FakultaŘƻǇǊŀǾƴƝ  aƎǊΦ LΦ YŀƳŜƴƝƪƻǾł



2±¦¢ tǊŀƘŀΣ Cŀƪǳƭǘŀ ŘƻǇǊŀǾƴƝΣ aƎǊΦ LΦ YŀƳŜƴƝƪƻǾł



2±¦¢ tǊŀƘŀ Cŀƪǳƭǘŀ ŘƻǇǊŀǾƴƝΣ MƎǊΦ LΦ YŀƳŜƴƝƪƻǾł



hƘǌłǘȇ ǾȊŘǳŎƘ ǾȅǎǳǑǳƧŜ

ÅaƻƪǌŀŘȅ ŀ ƭŜǎȅ ǎŜ ŎƘƭŀŘƝ ǾȇǇŀǊŜƳ ǾƻŘȅΣ ǾƻŘƴƝ ǇłǊŀ ǇƻƳŀƭǳ ǎǘƻǳǇł 
ǾȊƘǻǊǳΣ ǊŜƭŀǘƛǾƴƝ ǾƭƘƪƻǎǘ ǾȊŘǳŎƘǳ ƧŜ Ǿȅǎƻƪł όŀƪǘǳłƭƴƝ ŜǾŀǇƻǘǊŀƴǎǇƛǊŀŎŜ 
ό9¢ύ ƧŜ ōƭƝȊƪł ǇƻǘŜƴŎƛłƭƴƝ 9¢ύΦ 9¢ Ґ ƴŠƪƻƭƛƪ ƳƳ Ȋŀ ŘŜƴ

ÅhŘǾƻŘƴŠƴŞ ǇƭƻŎƘȅ ǎŜ ƻƘǌƝǾŀƧƝΣ ƻƘǌłǘȇ ǾȊŘǳŎƘ ǎǘƻǳǇł ǾȊƘǻǊǳ ŀ 
ƴŜŘƻǎŀƘǳƧŜ ǊƻǎƴŞƘƻ ōƻŘǳΦ ±ȊŘǳŎƘ пл oC obsahuje 50g vody v m3όǇǌƛ 
20% vlhkosti 10g). tǌƛ ǊȅŎƘƭƻǎǘƛ мΣлƳκǎ ǎŜ αȊ m2 ά Ȋŀ мƘƻŘƛƴǳ 
ǘǊŀƴǎǇƻǊǘǳƧŜ ǾȊƘǻǊǳ ослллƎ ǾƻŘȅ όос ƭƛǘǊǳύ Ґ ƳŜŎƘŀƴƛǎƳǳǎ 
ǾȅǎȅŎƘłƴƝ ƪǊŀƧƛƴȅΣ ǘŜŘȅ ŀȌ ǎǘƻǾƪȅ ƭƛǘǊǻ Ȋŀ ŘŜƴ



{ƘǊƴǳǘƝΥ ƻŘǾƻŘƴŠƴƝƳΣ ƻŘƭŜǎƴŠƴƝƳ ƳŠƴƝƳŜ ȊłǎŀŘƴŠ ǘƻƪȅ 
ǎƭǳƴŜőƴƝ ŜƴŜǊƎƛŜ ǾŜ ǎǘƻǾƪłŎƘ ǿŀǘǘǻ ƴŀ ƳŜǘǊ őǘǾŜǊŜőƴȇΦ 

{ǳŎƘŞ ǇƭƻŎƘȅ ǎŜ ƻƘǌƝǾŀƧƝ ǎǘƻǳǇł Ȋ ƴƛŎƘ ǘŜǇƭȇ ǾȊŘǳŎƘ όȊƧŜǾƴŞ ǘŜǇƭƻύΦ 
±ŜƎŜǘŀŎŜ ȊłǎƻōŜƴł ǾƻŘƻǳ ǎŜ ŎƘƭŀŘƝ ǾȇǇŀǊŜƳ ǾƻŘȅ όƭŀǘŜƴǘƴƝΣ 

ǎƪǳǇŜƴǎƪŞ ǘŜǇƭƻύ 



ÅOdvodnŊn² a odstraŔov§n² vegetace m§ za n§sledek vzrŢst 
povrchovĨch teplot v letn²ch dnech s n²zkou oblaļnost². Tento 
vzestup teplot nen² zaznamen§n standardn²m mŊŚen²m teploty 
v meteorologick® budce.

ÅzmŊny teplot jsou mnohon§sobnŊ vyġġ² neģli zaznamen§ 
teplomŊr Ăv meteorologick® budceñ



½łǎŀŘƴƝ ǵƭƻƘŀ ƭŜǎŀ

Å.ƛƻǘƛŎƪł ǇǳƳǇŀ ςMakarieva, Gorshkov

ÅaŜŎƘŀƴƛȊƳǳǎ αƴŀǎłǾłƴƝά ǾƻŘȅ ƭŜǎŜƳ Ȋ ƻŎŜłƴǻΦ 

Å{ƻǳǾƛǎƭŞ ƭŜǎƴƝ ǇƻǊƻǎǘȅ ǳŘǊȌǳƧƝ ǾȅǎƻƪŞ ŘŜǑǙƻǾŞ ǎǊłȌƪȅ Ƙƭǳōƻƪƻ Řƻ 
ǾƴƛǘǊƻȊŜƳƝ

Åa) inverze teplot 

Åōύ ǇƻƪƭŜǎ ǘƭŀƪǳ ƴŀŘ ƭŜǎȅ Ǉƻ ƪƻƴŘŜƴȊŀŎƛ ǾƻŘƴƝ ǇłǊȅ



Iƻǿ ŘƻŜǎ ǇǊŜŎƛǇƛǘŀǘƛƻƴ ǾŀǊȅ ƛƴ ǎǇŀŎŜ ŀƴŘ ǘƛƳŜ ƛƴ ǿƻǊƭŘΩǎ ŦƻǊŜǎǘŜŘ ǾŜǊǎǳǎ ǳƴŦƻǊŜǎǘŜŘ 
regions?

Red numbered arrows: transects from Fig. 2 of Makarieva, Gorshkov, Li (2009) Ecol. Complexity 6: 302

White arrows: transects from Fig. 6 of Makarieva, Gorshkov, Li (2013) Theor. Appl. Climatol. 111: 79
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ÅNa pevninŊ je m§lo vody, odtekla by bŊhem nŊkolika let

ÅVoda na pevninŊ se doplŔuje z oce§nu vzduġnĨm proudŊn²m v niģġ² troposf®Śe

ÅV²tr pŚin§ġ² vodu odpaŚovanou v oce§nu

ÅVlhkĨ vzduch stoup§ nad pevninu, ochlazuje se vodn² p§ra kondenzuje, prġ²

Å(Ăna such® pole neprġ²ñ)

Pevnina je  nad 

moŚskou 

hladinoua 

gravitac² z n² 

voda odt®k§



tǌŜǘŀƘƻǾłƴƝ ƻ ǾƻŘǳ 
bŀŘ ŎƘƭŀŘƴƻǳ ǾŜƎŜǘŀŎƝ ƧŜ ƴƛȌǑƝ ǘƭŀƪ ǾȊŘǳŎƘǳ ŀ ǇǊƻǳŘƝ ƴŀŘ ƴƝ ǾȊŘǳŎƘΦ tƻƪǳŘ ƧŜ ǇŜǾƴƛƴŀ 
ǎǳŎƘłΣ ōŜȊ ǾŜƎŜǘŀŎŜΣ ǘŀƪ ƻŘŜǾȊŘłǾł ǾƻŘǳ ƻŎŜłƴǳ ŀ ǾȅǎȅŎƘł



hΦ IŜǊƳŀƴƴ .ŀŎƘŜǊ Υ α!ƪ ǘƻ ǇƾƧŘŜ ǾDarewadi, 
ǘŀƪ ǘƻ ǇƾƧŘŜ ƪŘŜƪƻƯǾŜƪΦΦΦά 

Å- ƴłƪƭŀŘȅ Ǿ Darewadi(1500 ha) boli 
ƭŜƴ мн ƳƛƭƛƽƴƻǾ ǊǳǇƛƝόŎŎŀ нтлΦллл ϵ 
v kurzoch v r. 1996)

Å±ȇƴƻǎȅ ȊǇƻƯƴƻƘƻǎǇƻŘłǊǎǘǾŀ ǎǘǵǇƭƛ 
ǇǊƛōƭƛȌƴŜ сȄ ŀŘƻǎƛŀƘƭƛ рс ƳƛƭƛƽƴƻǾ 
ǊǳǇƛƝόŎŎŀ урлΦллл ϵύ 

ÅtƻőŜǘ ǎǘǳŘƴƝ ǎǘǵǇƻƭ нлȄΣ ǇƭƻŎƘŀ 
ǇƻƯƴƻƘƻǎǇƻŘłǊǎƪȅ ƻōǊłōŀƴŜƧ ǇƾŘȅ нȄΣ 
ǾƭŀǎǘƴƝŎƛ ǘŜƭŜǾƝȊƻǊƻǾ плȄΣ ƳƻǘƻǊƪȅ Ȋ0 
na 83. Objavili sa iǇǊǾŞ ǑǘȅǊƛ ǘǊŀƪǘƻǊȅΦ 

ÅƻōȅǾŀǘŜƯǎǘǾƻ ǎŀ Ȋŀőŀƭƻ ǾǊŀŎŀǙ ǎǇŅǙ Ȋ 
miest 

Darewadi v r. 1996

...a v r. 2009



½ǾȅǑƻǾŀƴƛŜ ƘƭŀŘƛƴȅ ǇƻŘȊŜƳƴŜƧ ǾƻŘȅ όDarewadi)
increaseof undergroundwater level



ÅV ŘƴŜǑƴƝ ǇƻǎǘŦŀƪǘƛŎƪŞŘƻōŠ όPostfaktumzeitalterύ ƧŜ ǊƻȊǾƝƧŜƴƻ  
ƴŠƪƻƭƛƪ ǇǊƻǘƛŎƘǻŘƴȇŎƘ  ǘŜȊƝ ƻ ŦǳƴƪŎƛ lesa (vegetace) ǾŜ ǾƻŘƴƝƳ 
ǊŜȌƛƳǳ ƪǊŀƧƛƴȅ ŀ ƪƭƛƳŀǘǳ.

ÅtƻŘƭŜ ƴŠƪǘŜǊȇŎƘ ƳƻŘŜƭǻ ŀ ǾŠŘŜŎƪȇŎƘ ǇǊŀŎƝΣ ƧŜ ƭŜǎ ǘƳŀǾȇ ŀ ǇǌƛǎǇƝǾł ƪ 
ƻǘŜǇƭŜƴƝ ǇƭŀƴŜǘȅΦ hŘƭŜǎƴŠƴƝ ŀ ƻŘǾƻŘƴŠƴƝ ǇǊȇ ȊǇƻƳŀƭƛƭƻ ǊȅŎƘƭƻǎǘ 
ƻǘŜǇƭƻǾłƴƝΣ ǇǊƻǘƻȌŜ ǘƻ ƧŜ ǇǻǎƻōŜƴƻ ȊǾȅǑǳƧƝŎƝ ǎŜ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀŎƝ ƻȄƛŘǳ 
ǳƘƭƛőƛǘŞƘƻΣ ƪǘŜǊȇ ƴŀǾȅǑǳƧŜ ǎƪƭŜƴƝƪƻǾȇ ŜŦŜƪǘ

ÅWŜ ƻǾǑŜƳ ƘƛǎǘƻǊƛŎƪƻǳ ȊƪǳǑŜƴƻǎǘƝΣ ȌŜ Ǉƻ ƻŘƭŜǎƴŠƴƝ ǎŜ ǎƴƛȌǳƧƝ ŘŜǑǙƻǾŞ 
ǎǊłȌƪȅΣ ǳōȇǾł ƻōƭŀőƴƻǎǘƛ ŀ ȊǾȅǑǳƧƝ ǎŜ ŜȄǘǊŞƳȅ ǘŜǇƭƻǘΦ



Les ŎƘƭŀŘƝ ǎŜōŜ ŀ ǎǾŞ ƻƪƻƭƝΣ ǘƭǳƳƝ ŜȄǘǊŞƳȅ teplot a  ǘƭǳƳƝ ŜȄǘǊŞƳȅ ǾƻŘƴƝƘƻ 
ǊŜȌƛƳǳ ŜǾŀǇƻǘǊŀƴǎǇƛǊŀŎƝ

ÅhŘƭŜǎƴŠƴƝ vede kǾȅǎȅŎƘłƴƝ ƪǊŀƧƛƴȅΣ ŜȄǘǊŞƳǻƳ ǘŜǇƭƻǘΣ ȊǊȅŎƘƭǳƧŜ ǎŜ 
ƻŘǘƻƪ ǾƻŘȅΦ ½ƪǳǑŜƴƻǎǘ ƘƛǎǘƻǊƛŎƪȇŎƘ ŎƛǾƛƭƛȊŀŎƝ ǇǊƻƪłȊŀƭŀ ƻǇŀƪƻǾŀƴŠ 
ǇƻǎƛǘƛǾƴƝ ǵƭƻƘǳ ƭŜǎŀ Ǿklimatu, proto je tato funkce zakotvena v[ŜǎƴƝƳ 
Ȋłƪƻƴǳ ƻŘ ǇƻőłǘƪǳΦ 

ÅAlexander von Humboldt,  G.P. Marsh1864 (Man and Nature), 
mostem kƳƻŘŜǊƴƝ ǾŠŘŠ ƻ ƪƭƛƳŀǘǳ ƭŜǎŀ Ƨǎƻǳ ǇƻǎǘǳǇƴł ǾȅŘłƴƝ 
monografie R.Geigera(Climatenearthe Ground), п ǾȅŘłƴƝ 
EnvironmentalPhysics(Monteith, Unsworth). V. ̈ ƭŜƘƭŀ (Napojme 
prameny ςh ǳǘǊǇŜƴƝ ƴŀǑƛŎƘ ƭŜǎǻΣ мфптύΦ CǳƴƪŎŜ ƭŜǎŀ ǎƘǊƴǳǘȅ 
v PolicyBriefpro COP21 vtŀǌƝȌƛ нлмрΦ 



Obnovou lesa vŘŜƎǊŀŘƻǾŀƴŞ ƪǊŀƧƛƴŠ ƭȊŜ ǾǊłǘƛǘ ǎǊłȌƪȅΣ ǾƻŘǳΣ ƻōƴƻǾƛǘ ǵǊƻŘƴƻǎǘ  ŀ 
ȊǘƭǳƳƛǘ ŜȄǘǊŞƳȅ ǇƻőŀǎƝΦ

ÅbŀǇƻŘƻōƻǾłƴƝ ǾŜǊǘƛƪłƭƴƝ ǎǘǊǳƪǘǳǊȅ ƭŜǎŀ ǾƪǳƭǘǳǊƴƝ ƪǊŀƧƛƴŠ ƧŜ ǎǘǊŀǘŜƎƛƝ ƧŜƧƝƘƻ ǎŜǘǊǾŀƭŞƘƻ 
ǳȌƝǾłƴƝΣ ƻōƴƻǾŜƴȇ ƪǊłǘƪȇ ƻōŠƘ ǾƻŘȅ ȊŀǊǳőǳƧŜ ŘƛǎǘǊƛōǳŎƛ ǎƭǳƴŜőƴƝ ŜƴŜǊƎƛŜ ǇǌŜǎ ǾȇǇŀǊΣ 
ǾȅǊƻǾƴłǾłƴƝ ǘŜǇƭƻǘΣ ǊŜŎȅƪƭŀŎƛ ȌƛǾƛƴΣ ǇǊƛƳłǊƴƝ ǇǊƻŘǳƪŎƛΣ ƻōƴƻǾǳ ǇǻŘȅ όǳƪƭłŘłƴƝ ǳƘƭƝƪǳύΥ -

ÅRajastanvLƴŘƛƛΣ ȊŀƪƭłŘłƴƝ ǘŜǊŀǎƻǾƛǘȇŎƘ ŘǊƻōƴȇŎƘ ǾƻŘƴƝŎƘ ƴłŘǊȌƝ ƴŀ ŘŜǑǙƻǾƻǳ vodu, 
obnova lesa ze 7% na 40% pokryvu, 1000km2 (Bhatacharya, 2015). 

ÅDarewadiΣ LƴŘƛŜΣ ƴŀ мрллƘŀ ŀǊƛŘƴƝ ǇǻŘȅ ōȅƭŀ ƻōƴƻǾŜƴŀ ǘǊǾŀƭł ǾŜƎŜǘŀŎŜΣ ȊŀŘǊȌƻǾłƴƝ 
ŘŜǑǙƻǾŞ ǾƻŘȅΣ ȊǾȇǑƛƭŀ ǎŜ ƘƭŀŘƛƴŀ ǾƻŘȅ ǾŜ ǎǘǳŘƴƝŎƘΣ ƻōƴƻǾŜƴŀ ȊŜƳŠŘŠƭǎƪł ǇǊƻŘǳƪŎŜΣ (Rao, 
Mathur 2012). 

ÅTamera(Portugalsko), Natural SequenceFarming!ǳǎǘǊłƭƛŜ όtŜǘŜǊ AndrewsύΣ YŜƶŀ 
(Macharia, OserianFarm). 

Å±ȅƪłŎŜƧ ƭŜǎ όSciAm), FG review, INTECOL 2018)

ÅtǌƛǇǊŀǾǳƧƝ ǎŜ ǊƻȊǎłƘƭŞ ǇǊƻƧŜƪǘȅ ƴŀ !ǊŀōǎƪŞƳ ǇƻƭƻƻǎǘǊƻǾŠ 



Firma Liko-ǎ ǾŜ {ƭŀǾƪƻǾŠ ǾŜ ǎǾŞƳ ŀǊŜłƭǳ ǾȅōǳŘƻǾŀƭŀ ŘŜǑǙƻǾƻǳ ȊŀƘǊŀŘǳΣ 
ȊŜƭŜƴƻǳ ǎǘǌŜŎƘǳΣ ȊŜƭŜƴł ǇŀǊƪƻǾƛǑǘŠ ƛ ǾŜǊǘƛƪłƭƴƝκŦŀǎłŘƻǾƻǳ őƛǎǘƝǊƴǳ 
ƻŘǇŀŘƴƝŎƘ ǾƻŘ ƴŀ ǎǘŠƴłŎƘ ǾȇǊƻōƴƝ Ƙŀƭȅ



½ŜƭŜƴł ŦŀǎłŘŀ ǎƭƻǳȌƝŎƝ ƪ őƛǑǘŠƴƝ ƻŘǇŀŘƴƝŎƘ ǾƻŘΦ ±ƭŜǾƻ őŜǊǾŜƴ нлмфΣ 
vpravo 2021 (ing. Libor Musil ςmajitel firmy)



Liko-ǎ {ƭŀǾƪƻǾ нлнмΣ ǾŜƎŜǘŀŎƝ ŎƘƭŀȊŜƴŞ ǎǘŠƴȅΦ YƭƛƳŀǘƛȊŀőƴƝ ȊŀǌƝȊŜƴƝ ƻ 
Ǿȇƪƻƴǳ оƪ² ƴŀƘǊŀŘƝ ǾŜƎŜǘŀőƴƝ ǎǘŠƴŀ ƻ ǇƭƻǑŜ ŎŎŀ 10m2

¢ŜŎƘƴƻƭƻƎƛŎƪł ƪƭƛƳŀǘƛȊŀŎŜ ƻǾǑŜƳ ƻƘǌƝǾł ǎǾŞ ƻƪƻƭƝΣ ǇƻŘƻōƴŠ Ƨŀƪƻ ƭŜŘƴƛőƪŀ 
ƻƘǌƝǾł ƳƝǎǘƴƻǎǘ





Zastavit desertifikaci a vr§tit zpŊt funkļn² 
vegetaci:

ÁZlepġen² klimatu a dostatek vody

ÁV²ce biomasy, v²ce potravy

ÁZvĨġen² biodiverzity

ÁSekvestrace uhl²ku

ÁRecyklace a zadrģen² ģivin, ¼rodnost pŢdy

ÁzamŊstnanost

ÁNŊjakĨ negativn² efekt??
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